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I. Fanning mazmuni

Fanni o‘qitishdan maqsad- talabalarning mexanik bilimlarini oshirishga
mo’ljallangan. Bu fan bakalavrlar tayyorlashning o’quv jarayonida
talabalarning yuqori darajadagi tayyorgarligi va ko’pgina maxsus fanlar
bo’yicha chuqur bilimlar egasi bo’lishida asosiy o’rin tutadi.
Fanning vazifasi - talabalar turli muhandislik sohalariga oid sodda amaliy
masalalar uchun hisoblash modellarini tuzish, hisob natijalarini tahlil qgila
oladigan va ularning natijalarini ola biladigan mutaxassis bo’lib yetishadilar.

I1. Asosiy nazariy qism (ma’ruza mashg‘ulotlari)
I1.1. Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:

1-mavzu. Kirish. Xatoliklar nazariyasi elementlari

2-mavzu. Chizigli bo’lmagan tenglamalarni yechishni ildizlarni ajratish usuli,
Nyuton va iterasiya usuli va tagribiy yechish usullari

3-mavzu. Chizigli algebraik tenglamalar sistemasini yechishning to’gri usuli,

kvardat ildizlar usuli

4-mavzu. Chiziqgli algebraik tenglamalar sistemasini yechishning Xaletskiy va
progonka usullari, iteratsion usullar

5-mavzu. Matritsasining xos giymatlari va xos vektorlarini topishning Yakob
usuli, iteratsiyalar usuli, Leverye-Fadeev usuli, Danilevskiy usuli

6-mavzu. Matritsasining xos giymatlari va xos vektorlarini topishning Yakob
usuli, iteratsiyalar usuli, Leverye-Fadeev usuli, Danilevskiy usuli

7-mavzu.  Interpolyatsiya masalasining qo’yilishi. Lagranj va Nyuton
interpolyatsion ko’ phadi

8-mavzu. Interpolyatsiya masalasining qo’yilishi. Gauss, Stirling va Bessel
interpolyatsion formulalari. Splayn-interpolyatsiya

9-mavzu. Tagribiy integrallash. To’g’ri to’rtburchak, trapesiya, Simpson
formulalari

10-mavzu. Umumlashgan kvadratur formulalar. Sonli differensiallash
11-mavzu. Oddiy differensial tenglamalarni sonli yechish usullari. Bir gadamli
usullar

12-mavzu. Oddiy differensial tenglamalarni sonli yechish usullari. Ko’p




gadamli usullar
13-mavzu. Oddiy differensial tenglamalar uchun qo'yilgan chegaraviy
masalalarni yechishning chekli ayirmalar usuli
14-mavzu. Oddiy differensial tenglamalar uchun qo'yilgan chegaraviy
masalalarni yechishning progonka usullari
15-mavzu. Oddiy differensial tenglamalar uchun qo'yilgan chegaraviy
masalalarni yechishning kollokatsiya va Galyorkin usullari
I11. Amaliy (yoki seminar_yoki laboratoriya) mashg‘ulotlar bo‘yicha
ko‘rsatma va tavsiyalar.
Amaliy mashg‘ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:
1. Kirish. Xatoliklar nazariyasi elementlari
2. Chiziqli bo’lmagan tenglamalarni yechish usullari. lldizlarni ajratish,
Nyuton va iterasiya usullari.
3. Chiziqgli bo’lmagan tenglamalar sistamasini taqribiy yechish usullari

4. Chiziqli algebraik tenglamalar sistemasini yechishning to’gri usullari

5. Chizigli algebraik tenglamalar sistemasini yechishning kvardat ildizlar,
Xaletskiy, progonka usullari

6. Chizigli algebraik tenglamalar sistemasini yechishning iteratsion usullari
7. Matritsasining xos giymatlari va xos vektorlarini topishning Yakob usuli
8. Matritsasining xos giymatlari va xos vektorlarini topishning iteratsiyalar
usuli

9. Matritsasining xos giymatlari va xos vektorlarini topishning Leverye-
Fadeev usuli

10. Matritsasining xos giymatlari va xos vektorlarini topishning Danilevskiy
usuli

11.Interpolyatsiya  masalasining  qo’yilishi. Lagranj va  Nyuton
interpolyatsion ko’ phadi

12.Gauss, Stirling va Bessel interpolyatsion formulalari. Splayn-
interpolyatsiya

13.Taqribiy integrallash. To’g’ri  to’rtburchak, trapesiya, Simpson
formulalari

14. Umumlashgan kvadratur formulalar

15. Sonli differensiallash

16.0ddiy differensial tenglamalarni sonli yechish usullari. Bir gadamli
usullar va ko’p qadamli usullar

17.0ddiy differensial tenglamalar uchun qo’yilgan chegaraviy masalalarni
yechishning chekli ayirmalar usuli, progonka usullari

18.0Oddiy differensial tenglamalar uchun qo’yilgan chegaraviy masalalarni
yechishning kollokatsiya va Galyorkin usullari




19. Xususiy hosilali differensial tenglamalarni ayirmali sxemalar yordamida
yechish
20. Chekli ayirmali tenglamalar sistemasini iteratsiya metodi bilan yechish
21. Parabolik tur tenglamalar uchun to’rlar usuli
22. Giperbolik tur tenglamalar uchun to’rlar usuli
23. Integral tenglamalarni taqribiy yechish
IV. Mustaqil ta’lim va mustagqil ishlar
Mustaqil ta’lim uchun tavsiya etiladigan mavzular:

1. Algebraik va transendent tenglamalarni tagribiy yechishning grafik,

oraligni teng ikkiga bo’lish, vatarlar usuli.

Chizigli algebraik tenglamalar sistemasini yechishda gradiyentlar usuli.

Matrisaning xarakteristik ko’phadini topishda hoshiyalash usuli.

4. Teng oraliglar uchun Gauss, Stirling va boshga interpolyasion
ko’phadlar.

5. Trigonometrik funksiyalarni o’rtacha kvadratik ma’noda yaqinlashtirish
(uzluksiz va diskret hollar).

6. Karrali integrallarni tagribiy hisoblash usullari.

7. Adamsning ikkinchi va uchinchi tartibli oshkor va oshkormas
formulalarini keltirib chiqgarish.

8. Oddiy differensial tenglamalar uchun chegaraviy masalalarni to’r usuli
bilan yechishda yaqinlashish va turg’unlik.

9. Differensial masalalarni chekli-ayirmali sxemalarga
approksimatsiyalashning asosiy tushunchalari;

10.Evolyutsion tenglamalar uchun masalalarni chekli ayirmalar usuli bilan
yechish;

11.Evolyutsion tenglamalar uchun masalalarni chekli ayirmalar usuli bilan
matematik paketlar yordamida sonli yechish;

12.Muhandislik ishlarida CAD/CAM/CAE/PDM (EKM/SLM/SPM/
PSM/ESM)/PLM-texnologiyalardan foydalanish;

13.CAD va CAE texnologiyalari yordamida amaliy hisoblashlarni bajarish.

14.Amaliy masalalarning sonli yechimini olishning zamonaviy usullari;

15.ANSYS muhandislik dasturiy kompleksining qo’llanilish asoslari;

16.Cho’zilishga ishlaydigan sterjenlar sistemasi hisobi;

17.Doiraviy vallar mustahkamligi hisobi.

18.Balkalar hisobi;

19.Tekis ramalar hisobi;

20.Murakkab egilayotgan sterjenlar hisobi;

21.Buralish bilan murakkab egilayotgan sterjenlar hisobi.

22.Elastiklik nazariyasining tekis masalalari hisobi.

23.Qurilmalar ustivorligi hisobi masalasining qo’yilishi va uni yechish usuli.

24.Dinamik yuklangan qurilmalar hisobi masalasining qo’yilishi.

25.Dinamik yuklangan qurilmalar hisobi usullari.

26.Maple dasturi yordamida qurilmaning kuchlanganlik-
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deformatsiyalanganlik holati hisobi.

27.Maple dasturi yordamida elestiklik nazariyasining simmetrik masalalari
hisobi

28.Maple dasturi yordamida elestiklik nazariyasining hajmiy masalalari
hisobi.

29.Maple dasturi yordamida plastinkalar hisobi;

30.Maple dasturi yordamida issiqlik uzatilishi masalasi hisobi;

31.Mathematica dasturi yordamida plastinkalar hisobi;

32.Mathematica dasturi yordamida issiglik uzatilishi masalasi hisobi;

33.ANSYS dasturi yordamida qurilmaning kuchlanganlik-
deformatsiyalanganlik holati hisobi.

34.ANSYS dasturi yordamida elestiklik nazariyasining simmetrik masalalari
hisobi

35.ANSYS dasturi yordamida elestiklik nazariyasining hajmiy masalalari
hisobi.

36.ANSYS dasturi yordamida plastinkalar hisobi;

37.ANSYS dasturi yordamida issiglik uzatilishi masalasi hisobi;

V. Fan o‘qitilishining natijalari (shakllanadigan kompetensiyalar)
Fanni o‘zlashtirish natijasida talaba:

e Mexanika sohasida ilmiy-tadqigit ishlarini bajarish va ilmiy texnik
masalalarni yechish usullari haqida tasavvurga ega bo’lishi. Jahon
migiyosida sanoat tizimida keng tarqalgan mexanik tajribalarni o’tkazish
uchun mos eksperimental qurilmalar, tezkor hisoblash tizimlari va
kompyuter texnologiyalari, zamonaviy hisoblash usullaridan foydalanib,
mexanika sohasida ilmiy-tadgiqgot ishlarini bajarish hagida nazariy
bilimlarga ega bo’lishi. Zamonaviy ofis axborot texnologiyalari, matn va
grafik redaktorlari, pechatlash vositalari, dasturiy vositalar, kompyuter
grafikasidan foydalanib, ilmiy-tadgiqot ishlari natijalarini olish va ularni
vizuallashtirishni, hisobotlarni va taqdimotlarni tayyorlashni, referat,
ma’ruza va maqolalalarni tayyorlash to’g’risida tasavvur va bilimga ega
bo‘lishi;

e Kilassik mexanikaning nazariy asoslarini bilish hamda ularga doir
masalalarini  yechish bo’yicha amaliy ko’nikmalarni egallashi;
Zamonaviy hisoblash texnikalari va sanoatda keng foydalaniladigan
hisoblash sistemalaridan samarali foydalanish malakalarini egallashi;
Kompyuter dasturlari va matematik paketlardan foydalanib hisoblash
natijalarini vizuallashtirish haqida tegishli ko ‘nikmalariga ega bo ‘lishi;

e Maskur fanni o’rganish uchun talaba real jarayonlar, mashina va
qurilmalarga yugori darajada moslikka ega fizik-mexanik, matematik va
kompyuter modellariga, zamonaviy texnika va texnologiyalarga, klassik
va texnik nazariya va usullarga doir bilimlar bazasiga va malakasiga ega
bo‘lishi kerak.




VI. Ta’lim texnologiyalari va metodlari:

ma‘ruzalar;

interfaol keys-stadilar;
muammoli ta’lim;

paradoks va loyihalash usullari;
amaliy ishlar.

VII. Kreditni olish uchun talablar:

Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni to‘liq o‘zlashtirish, tahlil
natijalarini to‘g‘ri aks ettira olish, o‘rganilayotgan jarayonlar haqida mustaqil
mushohada yuritish va joriy, oralig nazorat shakllarida berilgan vazifa
topshiriglarni bajarish, yakuniy nazorat ishini topshirish
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